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Resumo:

Este trabalho, resultado de uma pesquisa qualitativa de cunho interpretativo, tem por objetivos
apresentar o processo de elaboracdo de um material didatico com tarefas matematicas para o ensino de
algebra numa perspectiva exploratério — investigativa e descrevé-lo. Trata-se de um produto educacional
oriundo das ac¢bes desenvolvidas do projeto “Formagao continuada de professores de Matematica por
meio da reflexdo compartilhada”, uma parceria entre professores de Matemaética de escolas publicas e
Universidade. O material foi organizado pelos professores participantes do projeto na forma de um
caderno de tarefas, e disponibilizado em um AVEA, esta organizado em 14 tarefas, algumas delas
divididas em partes, todas formadas de modo que possam ser impressas e disponibilizadas aos estudantes
para o trabalho em sala de aula. Cada tarefa € acompanhada de uma sesséo com orientacdes ao professor,
incluindo as Expectativas de Aprendizagem a ela associadas, 0 ano de escolaridade para o qual é
indicada, a duracdo prevista, 0s recursos necessarios e sugestdo de encaminhamento.
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Introducéo

Este artigo € resultado do trabalho desenvolvido em um grupo de estudos constituido
por professores de Matematica de instituicdes estaduais de um municipio situado na regido
metropolitana de Londrina — PR, resultado de uma parceria consolidada entre escola publica e
Universidade. Os encontros, que vém sendo realizados desde o ano de 2013, incluiram
inicialmente discussdes a respeito da tematica avaliagdo sob o enfoque teorico, dos
instrumentos de avaliacéo utilizados e do modo como se avaliam 0s estudantes no cotidiano
escolar. As agdes desenvolvidas, naquele momento, inseriam-se no ambito de dois projetos que
tiveram sua origem no nosso interesse de realizar uma leitura da avaliagcdo das aprendizagens

no ambito do ensino de Matematica, ampliando a compreensdo dessa tematica a partir da
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concepcdo de varios autores, como tambem, fazer um estudo dos instrumentos disponiveis e

investigar propostas de utilizagdo em diferentes contextos e niveis de ensino.

Com o espaco para discussao e reflexdo conjunta culminou o desejo de varios desses
professores em continuar se encontrando e constituir um “grupo de estudos”, constituido por
alguns desses professores, pelo coordenador do projeto (terceiro autor) e por licenciandos
(primeira e segunda autoras). Os encontros tém por intuito fomentar reflexdes a partir de
tematizacOes da prépria pratica, preparar conjuntamente tarefas para suas aulas, examinar
producdes escritas de seus estudantes, formular hipdteses a respeito de dificuldades por eles
apresentadas, buscar formas de incorporar essas analises as suas praticas. Durante os anos de
2015 e parte de 2016, o grupo dedicou-se a elaboracdo de um material didatico com tarefas
matematicas para o ensino de algebra numa perspectiva exploratorio-investigativa. Este

trabalho tem por objetivos apresentar o processo de elaboracdo desse material e descrevé-lo.
Processo de elaboracéo do material

A cada semestre de trabalho, um tema gerador de discussdes é proposto no grupo. Nos
anos de 2015 e 2016 participaram do grupo quatro professores, que permanecem desde 2013,
com idades compreendidas entre os 32 e 0s 56 anos, apresentando experiéncias docentes que
variam entre sete e vinte anos de ensino, todos licenciados em Matemaética, com formagdo em
nivel de pds-graduacdo, sendo um deles mestre.

Nos dois semestres do ano de 2015, o tema gerador foi “pensamento algébrico”. A
escolha justificou-se pelas inquietacdes dos professores participantes acerca das dificuldades
apresentadas por seus estudantes nessa tematica, na manipulacao da linguagem algébrica e no
lidar com situacbes que envolvem a algebra como linguagem para representar a generalizacédo
de padrdes. Como desencadeadoras de discussdes, foram propostas leituras de Bianchini e
Machado (2010), Cury e Bortoli (2011) e Silva e Savioli (2014), além do estudo de Kindt
(2004).

Esse ultimo consiste de uma coletdnea de tarefas inspirada em ideias da abordagem
conhecida como Educacdo Matematica Realistica (RME)!, que teve como precursor o
matematico naturalizado holandés Hans Freudenthal (1905-1990). Martin Kindt é docente do
Instituto Freudenthal, em Ultrecht, Holanda, e o material aqui citado esta disponivel ao publico

no site pessoal do professor http://www.uu.nl/staff/MKindt. As tarefas sdo organizadas,

1 para maiores detalhes, consultar Trevisan e Buriasco (2015).
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segundo o autor, com a intencdo de desafiar os estudantes a pensar e raciocinar. Os conteddos

subjacentes as tarefas propostas sdo, no Brasil, usualmente sdo trabalhados entre o 7° e 0 9°

anos do ensino fundamental. Entretanto, exploracdes numeéricas sugeridas em algumas tarefas

podem ser realizadas, em nosso entendimento, a partir do 3° ano.

Segundo Kindt (2004), as queixas sobre a falta de habilidade algébrica elementar ndo
sdo infundadas, e é frequente a falta de confianga dos estudantes em usar algebra. Para ele, esse
déficit pode, em parte, ser atribuido a didatica orientada a reproducéo; sem a pretensdo de ter
uma solugdo pronta, o que o autor propde ¢ “langar algumas ideias que poderiam envolver o
estudante de forma mais ativa no processo de ensino e, consequentemente, lhe dariam mais
oportunidade de utilizar a algebra, de forma adequada, em situagdes apropriadas” (KINDT,
2004, p. 4, traducdo nossa).

Os professores participantes mostraram-se bastante interessados em resolver as tarefas
propostas na coletanea de tarefas supracitada, inclusive selecionando varias delas para utilizar
em suas turmas (do 6° ao 9° ano do ensino fundamental, e também no EJA). Uma proposta de
trabalho na qual o grupo empenhou-se foi a traducdo para o portugués dessas tarefas, fazendo
as adaptacdes que julgam necessarias e organizando sugestdes de encaminhamento para o
trabalho em sala de aula.

Origina-se dai um produto educacional: trata-se de sequéncias de tarefas que podem ser
propostas a grupos de estudantes sem a necessidade de uma “aula expositiva” ou precedidas de
exemplos similares, instigam o professor a assumir um papel diferente: ao invés de sempre
fornecer explicac@es, € convidado a incentivar os alunos a apresentar e discutir suas ideias. Os
estudantes, por sua vez, trabalham sempre que possivel em pequenos grupos e participam de
discussdes matematicas, mostrando, explicando, justificando suas ideias.

Trata-se de um suporte para a organizacdo do que estamos denominando ambientes de
aprendizagem de Matematica pautados em episodios de resolucdo de tarefas (adaptacdo da
expressao shift problem lessons, proposta por Palha, Dekker e Gravemeijer (2015), respaldados
nos pressupostos da RME), expressdo essa que intitula um novo projeto de extensdo e um
fortalecimento da parceria Universidade — escola publica desencadeado a partir de acdes que

iniciaram em 2013.
Descri¢do do material

Na versao disponibilizada ao puablico em setembro de 2016, o caderno de tarefas esta

organizado em 14 tarefas, algumas delas divididas em partes, todas formadas de modo que
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possam ser impressas e disponibilizadas aos estudantes para o trabalho em sala de aula. Cada
tarefa (Figura 1) é acompanhada de uma sessdo com orienta¢fes ao professor (Figura 2),
incluindo as Expectativas de Aprendizagem a ela associadas, 0 ano de escolaridade para o qual
¢ indicada, a duracdo prevista (em nimero de aula), 0s recursos necessarios e sugestdo de

encaminhamento.

TARFFA 1: SOMA E PRODUTO
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1) Explique com suas palavras o que significa o desenho acima.

2) Wilizando a sua ideia: a) Escreva todos os pares de nimeros naturais que

ao serem adicionados resultam em 12.

Figura 1: llustracdo de parte de uma tarefa.
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ORIENTACAO AQ PROFESSOR
TAREFA 3: SOMA E PRODUTO

Expectativas de Aprendizagem:
» |dentifigue rmiltiplos e divisores de ndmeros naturais;
+ Resolves situsgies problems envolvendo operagies com nimeros naturais;
» Compreenda o conceito de varidvel;

*» |Hilize & interprete a linguagem slgébrica para exprassar valores numarcos através de varnawveis.

Ano: A partir do 4% ano
Duragdo:3 = 4 aulas

Recursos: Folha de Tarefa
Sugesties de Encaminhamento:

*» s estudantes precisam perceber, no primeiro item, que os pontos de intemogagdo representam
valores numérncos, podendo sernldmeros naturais, inteiros efou racionais. O professor pode estimular
g trabalho nos diferentes conjuntos numéricos, dependendo do ano de escolardade e de seus
objetivos pare cada tarefs;

s Ainda no primeiro item, & interessante destacar que os simbolos diferentes podem representar
valores numéncos iguais. No caso uma possibilidade & tomar §+6= 12;

* Pode-se propor sos estudsntes nos itens ] ou 4 que eles escolham o valor colocado spds &
igusldade para a multiplicagdo. Poderemos gerar uma discuss8o & respeito de quais ndmeros

Figura 2: Exemplo de orientagdo ao professor.

Além do caderno de tarefas, que constitui um produto educacional, encontra-se em
andamento, a organizacdo um ambiente virtual de ensino e aprendizagem (AVEA): um site,
que contém os seguintes itens:

Pagina Inicial - Breve apresentagcdo do que consiste o site e traz também uma caixa
para o envio de mensagem ao administrador do ambiente virtual, destinado aos visitantes do
site para tirarem suas duvidas;

Proposta - Descreve o que foi feito no percurso dos encontros, relata sobre o trabalho
e também sobre os participantes do grupo de estudo;

Tarefas - Este atributo fornece os recursos (anexo das tarefas e das orientacdes ao
professor). Pretende-se, na continuidade do trabalho, inserir, além de novas tarefas, links,
videos e jogos associados as tarefas, como forma de complementar o material de apoio ao
professor.

Forum - Estabelece a interacdo entre os participantes do grupo de estudo e visitantes do
site, uma vez que, 0s mesmos podem esclarecer duvidas um com os outros e debater sobre o

assunto em questéo.
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A Figura 3 mostra a pagina inicial do AVEA, destinado aos profissionais docentes da
area de Matematica e demais interessados, disponivel no endereco eletrénico pelo link

http://tarefamatematica.wixsite.com/projeto.
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Este ambiente & resulicdo de um trobelhe desenvalvido no
&mbito de um grupo de estudos da gual participam

A\

professores de Matemdtica da Educaco Bdsica.

0= encontros tém por intuito fomentar junto a reflexdo
a partir de tematizagtes da propria pratica, preparar
conjuntamente tarefas para suas aulas, examinar
produgdes escritas de seus estudantes, formular
hipdteses a respeito de dificuldades por eles
apresentadas, buscar formas de incorporar essas
andlises as suas praticas.

Aqui vocé encontrara algumas produgdes do grupo!

==
Figura 3: Pagina inicial do AVEA.

Vale ressaltar que a elaboracdo desse AVEA esta em andamento e, portanto, as tarefas
elaboradas pelo grupo de estudo néo estdo todas disponiveis.

Consideracoes finais

No presente artigo, apresentamos o processo de desenvolvimento de um produto
educacional (um caderno de tarefas), e de um AVEA, especificamente um site direcionado aos
professores de Matematica, constituido de tarefas de carater exploratorio-investigativo,

desenvolvido por um grupo de professores.


http://tarefamatematica.wixsite.com/projeto
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Vale salientar que a constituicdo do grupo tem potencializado a criagdo de um contexto
em que os professores participantes sdo convidados a se tornarem ‘“autores” (e ndo meros
receptores de um material pré-produzido), a interagir e lidar com seus conhecimentos
profissionais, oportunizando um refletir e repensar a respeito de suas praticas pedagogicas.

O material (site e caderno de tarefas) esta em constante desenvolvimento. A intengédo
nao ¢ que ele esteja “pronto”, mas que seja ajustado a cada nova edi¢cdo conforme investigamos
percursos possiveis para o trabalho em salas de aulas de Matematica, em uma proposta pautada
em episodios de resolucdo de tarefas. Nossa meta, para o ano de 2017 ¢é “experienciar” o
material proposto nas turmas dos professores participantes do projeto e de outros professores

que se interessarem.
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