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Resumo

Este trabalho tem por objetivo analisar as contribuicdes obtidas com o uso de um objeto de
aprendizagem (OA) desenvolvido no software planilha eletrbnica da Microsoft (Excel) para o ensino
de funcdes e da notacdo de conjuntos. O OA foi aplicado em uma escola de Pinhais-PR, com alunos
do 1° ano do Ensino Médio, que tiveram que construir exemplos de fungdes e de ndo funcdes
utilizando recursos e possibilidades do Excel. Com a movimentagéo de figuras e respondendo algumas
questdes, cada aluno pode fazer sua propria configuracdo e refletir sobre ela, estando correta ou
equivocada. Este OA tem a intencdo de trazer a praticidade no momento de conceituar alguns temas na
disciplina de matematica.

Palavras-chave: Tecnologias na Educacdo. Objetos de aprendizagem. Fungdes. Planilhas
Eletrénicas.
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Introducéo

A aprendizagem com a utilizacdo de tecnologias como a fala, o quadro, o giz, entre
outros, ja ndo é o bastante. Copiar e responder a uma bateria de exercicios ja ndo é sindbnimo
de aprendizado. Por outro lado, é desejavel que o docente procure se atualizar, ser o principal
impulsionador de sua formacao, ou seja, um inovador em sala de aula ao passar o contetdo e
possibilitar o aprendizado. A matematica em sala de aula ¢ “despejada” sobre os alunos como
uma “chuva” de fungdes, logaritmos e solidos geométricos. Com a matematica ensinada de
forma mais tradicional, é possivel que os estudantes desenvolvam a compreensdo de que
precisa fazer os exercicios e cumprir protocolos sistematicos e tirar a nota necessaria para
passar de ano. Ouvir o professor ativamente, falando, ilustrando, cobrando a execucdo de
exercicios em alta velocidade, tudo para cumprir o calendario, torna o querer aprender em
algo comum, sem significado para o corpo discente. Estes alunos vivenciam outra realidade,
muito diferente do que as geracdes passadas, ou seja, eles estdo imersos em Tecnologias
Digitais (TD) e trazer para a sala de aula estes recursos de apoio tecnoldgicos podera ser uma
estratégia que potencialize o aprendizado. Hoje os alunos sentem a necessidade de fazer as
coisas rapidas, ou seja, tudo em uma urgéncia potencializada pelas tecnologias digitais
presentes na sociedade. Atualmente, observa-se que o mediador entre o aluno e o
conhecimento, ou seja, o professor, precisa se adaptar e buscar constante aprendizado e
formacdo continuada. A tecnologia que esta nas méos destes alunos, parece organica, ou seja,
evolui muito rapida, o docente podera estar alguns cliques atras de seus alunos e utilizar as
TD poderé reduzir esta lacuna. As TD poderéo possibilitar interacdo entre professores, alunos
e conteudos. Com a busca por metodologias que estimulem o trabalho em grupo, reflexao,
reorganizacédo de ideias e um processo de aprendizagem com um significado para o discente,
este artigo tem o objetivo de relatar a experiéncia com um objeto de aprendizagem elaborado
em uma planilha eletrdnica e suas possiveis contribui¢fes para a Educagdo Matematica,

utilizando uma metodologia qualitativa e bibliografica.
Tecnologias digitais e objetos de aprendizagem em sala de aula
Leévy (1999), explica que as tecnologias presentes e acessiveis em cada territorio, e em

cada época, geram direcionamento para possibilidades de novos aprendizados ou até mesmo,

uma nova representacdo de certo contetdo. Ainda em Lévy (2010), existe uma forte ligacdo
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entre 0 conhecimento, uso da tecnologia e o ser humano, ao passo que o desenvolvimento
ocorre de forma conjunta, gerando transformacdes nas tarefas e habilidades dos individuos.

Wiley (2000) exemplifica que uma ferramenta que o professor pode usufruir sdo os
OA, que podem ser conceituados como recursos que possibilitem a reutilizacdo e suporte ao
ensino.

Em relacdo as pesquisas sobre objetos de aprendizagem, pode-se citar o Grupo de
Pesquisa sobre Tecnologias na Educacdo Matemética (GPTEM), em que os autores deste
artigo sao integrantes. Para 0 GPTEM, um OA ¢ definido como “Qualquer recurso virtual
multimidia, que pode ser usado e reutilizado com o intuito de dar suporte a aprendizagem de
um conteudo especifico, por meio da atividade interativa, apresentada na forma de animacéo
ou simula¢do” BALBINO, KALINKE, 2016, p. 25).

Os objetos de aprendizagem podem ser representados por simuladores, materiais
infograficos animados, jogos educativos, recursos audiovisuais, utilizacdo de videos e
softwares, entre outros. Os OA podem trazer clareza no entendimento de conceitos, pois sdo
realizadas simulagdes do cotidiano. O recurso escolhido foi o Excel, devido a acessibilidade e
por ser muito utilizado no mundo empresarial para controlar indicadores, valores monetarios,
gréficos e tabelas, e o objetivo deste relato de experiéncia € demonstrad-lo como uma
possibilidade na educacdo. Para Martelli (2016), o Excel apresenta uma gama de funcdes,
atendendo as necessidades das mais diversas areas, possibilitando o usuario a aprimorar
algumas capacidades, como a andlise e calculo de dados. Estas funcGes potencializam a
precisdo em calculos, tomada de decisbes e a analise de situacdes especificas. Com as
diversas formas de resolver um mesmo problema, o Excel oportuniza ao individuo chegar ao
mesmo resultado/solucdo. O meio utilizado vai depender do grau de conhecimento do
professor, preferéncias na utilizacdo de fungdes e comandos em planilhas. Mas, utilizar o
Excel com a possibilidade de criar objetos de aprendizagem, torna-se um desafio para o
docente, pois vai depender de um dominio de alguns recursos do software. Para os alunos

utilizar este OA poderé ser a oportunidade de fazer concepcdes sobre o contetido de funcgdes.

Possibilidades de utilizacdo do Excel aplicado em sala de aula: construcdo de diagrama

de fungdes

O Excel aparece como uma possibilidade de reorganizar ideias, concepgdes e novos
constructos em relagdo aos diagramas de fungdes. Os discentes podem compreender o

conteudo com as oportunidades disponibilizadas a eles. Ndo € garantia que todos eles
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realizem a atividade com o sucesso esperado, mas a busca por assimilacdo do aluno em
relacdo ao contetido, mediado pelo docente e com a interatividade proposta pelo o OA, torna-

se um cenério voltado ao aprendizado.
Descricédo da aplicacdo do OA em uma aula sobre fungdes

A aplicacdo de um objeto de aprendizagem elaborado em planilha eletronica exigiu
dos docentes que o elaboraram conhecimentos relacionados a formatacéo de planilha (cores,
formato de letras, entre outros), insercao de figuras (imagens que facilitem a compreensdo e
execucdo dos exercicios), Hyperlinks (para criar botGes para navegar na interface do OA),
formula especifica PROCV (que significa PROC de “procurar” e V de “vertical”, que trard
uma informacdo orientadora para cada resposta selecionada, ou seja, se a resposta para
determinado exercicio for “sim”, a formula ira trazer ao lado uma orientagao, caso for “nao”,
vird outro texto informativo), formatacédo condicional (para indicar de vermelho respostas
equivocadas e verde para ac¢Oes corretas) e por Ultimo, a validacdo de dados (que consiste em

criar um pequeno banco de dados que contenham os nomes dos alunos).

Figura 1. Apresentacdo da tela inicial do OA em Excel
N Nome: o | #N/D
1) Construa um diagrama que represente uma fungdo:

e
Femando
c.wn:. =

2) Mova os componentes O R I o

3) Utilize as setas para fazer as relagdes; — / - \ -

4) Respondas as questdes abaixo.

Todos os elementos do conjunta A est3o ligados? Aguardando resposta...

Cada elemento de A possui apenas uma imagem? Aguardando resposta...

Fonte: Os autores (2019)

Este objeto de aprendizagem possui as seguintes caracteristicas:

a) Um fundo azul claro com letras escuras para assim ser mais ergondmico para quem o
utiliza, ou seja, faz um contraste e facilita a leitura;

b) Opcdo de o aluno inserir 0 seu nimero da chamada e aparecer automaticamente o seu
nome, pela insercdo da formula PROCV ou utilizando o filtro de valida¢do com todos

0s nomes disponiveis;
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c) Questdes que orientardo o aluno a fazer o diagrama de fun¢des, movendo cada circulo,
na quantidade que desejar para as elipses “A” e “B”;
d) O aluno poderé relacionar os conjuntos, utilizando as setas para ligar os componentes

da forma que quiser.

Apos construir o seu diagrama de fungdes, o aluno podera responder a duas perguntas,
ambas o orientardo a corrigir ou avancar para 0 proximo exercicio. A primeira pergunta se
refere a existéncia de algum componente ndo relacionado do conjunto “A”, caso a resposta
seja que todos estdo ligados, até o momento é considerado funcdo. Se estiver algum
componente sem ligacdo, o OA ird questionar dando orientacdo para verificar o que o aluno
construiu, inclusive sinalizado na cor vermelha. Neste caso o aluno podera alterar da maneira
que atenda a este requisito, ou seja, tirando este circulo remanescente do conjunto “A”, ou
inserindo uma nova seta ou até mesmo mudando as conexdes entre os conjuntos. O aluno
escolhe a sua construcdo do diagrama conforme os seus conhecimentos prévios, adquiridos

em sala de aula.

Na figura 2, o Feedback em vermelho foi o seguinte “Existe algum elemento sem
ligagdo no conjunto A? Verifique e tente novamente!”. Com isto espera-se que o discente se

questione e tente novas possibilidades com o OA.

Figura 2: Orientacdo do OA em relacdo a resposta ndo esperada da questéo 1
Ne: Nome: ’ #N/D

1) Construa um diag que repr uma funcdo:

2) Mova os componentes
3) Utilize as setas para fazer as relagdes; —
4) Respondas as q Yyt

Todos os elementos do conjunta A estdo ligados? NAO Existe algum elemento sem ligagio no conjunto A? Verifique e tente novamente!

Cada elemento de A possui apenas uma imagem? Aguardando resposta...

Fonte: Os autores (2019)

Apds nova oportunidade, o aluno receberd um parecer positivo do OA, ou seja, em
verde aparecerd a seguinte resposta ‘“Parabéns! Va para a pergunta abaixo!”. A figura 3,

mostra detalhadamente este feedback.

Figura 3: Orientacdo do OA em relacdo a resposta correta da questdo 1
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Ne: Nome: i #N/D

1) Construa um diag que rep uma funcdo:

2) Mova os componentes ‘ A B
3) Utilize as setas para fazer as relagdes; —
4) Respond A

asq

© ©
Todos os elementos do conjunta A estiio ligados?| sim Parabéns! Vi para a pergunta abaixo!
&
Cada elemento de A possui apenas uma imagem? Aguardando resposta...

Fonte: Os autores (2019)

A segunda questdo diz respeito ao conjunto dominio “A” ¢ imagem “B”, ou seja, o
discente terd a possibilidade de construir a ideia de funcao refletindo sobre a necessidade dos
elementos de “A”, ligados a somente uma imagem. Caso algum elemento do dominio possua
duas ou mais imagens, ja se descaracteriza como uma funcdo. O discente podera corrigir de
acordo com o “feedback” automatico em vermelho. Na figura 4, espera-se que 0 discente
compreenda que independente do nimero de elementos do conjunto A, eles poderdo ter

apenas uma unica imagem em B.

Figura 4: Orientacdo do OA em relacdo a resposta correta da questéo 2

N°: Nome: #N/D
1) Construa um diag que rep uma fungdo:
2) Mova os componentes . A B
3) Utilize as setas para fazer as relagdes; —
4) Respondas as questdes abai /A
S <
Todos os elementos do conjunta A estdo ligados?  s1M Parabéns! Va para a pergunta abaixo!

Cada elemento de A possui apenas uma imagem? NAO Existe elementos de A com mais de uma imagem? Verifique e tente novamente!

Fonte: Os autores (2019)

As diversas configuracdes devem ser analisadas e reformuladas, ou seja, o OA

oportuniza outras tentativas, conforme a figura 5.
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Figura 5: Orientacdo do OA em relacdo a resposta correta da questao 2
N°: Nome: i #N/D

1) Construa um diag que repr uma

2) Mova os componentes @ A B
3) Utilize as setas para fazer as relagdes; —— N

4) Respondas as q \
<’ e o
— o\’ ®

Todos os elementos do conjunta A estio ligados? sim Parabéns! Vi para a pergunta abaixo!
Cada elemento de A possui apenas uma Imagem?[ Sim Parabéns! Clique na seta verde e vd para o préximo exercicio!

Fonte: Os autores (2019)

Nessa ocasido aluno podera obter um “feedback” favordvel com a mensagem de
“Parabéns! Clique na seta verde e va para o proximo exercicio!”. O interessante € que 0S
alunos podem construir seus diagramas sem preocupacao de errar, neste momento o “erro”
esta fazendo parte do aprendizado, pois a oportunidade de refazer podera criar possibilidades
de entendimento. Existe uma liberdade pela busca do aprendizado, sem ‘“‘feedbacks” que dao
alusdo ao “erro” e sim pela orientacdo mediada pelo objeto de aprendizagem (MORIN; 2015).

Para saber se o aluno compreendeu como a funcdo pode ser representada pelo
diagrama, pode-se solicitar um novo desafio, ou seja, a constru¢cdo de uma “nao” funcéo.
Assim, ele podera reafirmar o aprendizado, consolidar, refletir e reorganizar ideias utilizando

outro caminho.

Proposta de reutilizacdo do OA em Excel com base construtivista: a construgdo de um

diagrama que “nio é fun¢ao”

Construir o diagrama utilizando o OA de uma forma inversa podera até reforcar as
concepcgOes adquiridas anteriormente, ou seja, séo possibilidades e precisam ser exploradas. A
cada pessoa serd oportunizado um recurso, um material, uma mediacdo, mas a Unica coisa
certa € que todos os alunos diferenciam-se em aprendizado, ritmo, percepcdo, concepgao,
sentido e significado e devido a isto, o professor explorard novas alternativas a serem usadas
em sala de aula. A figura 6 mostra os mesmos elementos do primeiro exercicio do OA. Agora,
¢ solicitado a construcao da “ndo fun¢do” e o aluno podera executar esta tarefa com a mesma

liberdade do primeiro exercicio. A diferenca esta na cor das respostas, agora ficard verde
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quando eles deixarem componentes do conjunto “A” sobrando ou quando um elemento

apresentar mais de uma imagem, entdo, o objetivo inverso sera realizado com sucesso.

Figura 6: Orientacdo do OA em relacéo a construgdo de uma “ndo” fungio.
N°: Nome: ' #N/D
1) Construa um diagrama que "N&o" represente uma fungéo:

2) Mova os componentes O B
3) utilize as setas para fazer as relagbes; — /

<
) Respondas 2 questes sbaix. / \ o
[ e oo
( ) \ j

Existem elementos sobrando no conjunto A? Aguardando resposta...

Existem elementos de A com mais de uma imagem? Aguardando resposta...

Fonte: Os autores (2019)

Aplicagdo de um OA em Excel em uma turma do 1° ano do ensino médio

Um OA com o contetudo de funcgdes foi disponibilizado aos 25 alunos, com idade
média de 15 anos, do primeiro ano do ensino médio em um colégio da cidade de Pinhais,
regido metropolitana de Curitiba. Os alunos estavam estudando este contetdo e viu-se a
necessidade de uma aplicacdo em um novo formato, ou seja, utilizando recursos tecnologicos.
O corpo discente foi orientado a utilizar os computadores da biblioteca do colégio e devido a
quantidade de equipamentos, 0s mesmos sentaram-se em duplas para realizar a tarefa.

Anteriormente os 25 alunos haviam realizado uma prova sobre fun¢bes com o valor
méaximo de 1,4 e obtiveram as seguintes notas respectivamente: 1,1; 1,1; 1,0; 1,3; 1,0; 1,1;
0,6;0,7;1,1;0,0;1,0;1,1,08;0,8;0,9;0,9;0,7;1,1; 0,7; 1,0; 1,1; 0,7; 0,6; 1,0 e 0,6. A média
geral da prova foi 0,9 e alguns alunos tiraram a notas muito baixas como os alunos: 07 (0,6);
08 (0,7); 10 (0,0); 13 (0,8); 14 (0,8); 17 (0,7); 22 (0,7); 23 (0,6) e 0 25 (0,6).

A prova foi aplicada no modelo tradicional, em que o aluno faz uma sequéncia de
exercicios, tornando-se cansativo e sem poder construir algo que seja reflexivo e traga algum
significado para o seu aprendizado. Assim surgiu a intencdo de utilizar um OA nestes
processos de ensino e aprendizagem. Os alunos apresentam facilidade em manipular celulares,
aplicativos, entre outras tecnologias, porém, ao se deparar com uma planilha de Excel,
ocorreu certo receio, por ser algo novo. Foi apresentado aos alunos um OA, em planilha

eletronica, desenvolvido pelos autores deste trabalho. Os alunos poderiam construir suas
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proprias funcbes e para esta tarefa precisariam apenas movimentar figuras e responder duas
questdes. Estas perguntas servem para orientar a produgdo dos diagramas que representam as
funcdes realizadas pelo proprio estudante. O corpo discente foi realizando as atividades em
duplas e em alguns momentos sentiam ddvidas sobre o que fazer. Neste momento o professor
orientou a ler os comandos dos exercicios e simplesmente seguir os feedbacks (retornos).
Neste momento, foi interessante a observacdo sobre o quanto discutiam e refletiam, por
muitas vezes o mouse foi “disputado” entre eles. O fato de responder um exercicio que eles
poderiam livremente ter a autonomia de construir uma funcdo, parecia algo desafiador e
recompensador. Para o docente, ver o engajamento de uma turma sobre a realizagdo de um
conteudo, mostra que no minimo, um OA vai despertar a curiosidade do corpo discente.
Alguns alunos resolveram rapidamente, no entanto, outros demoraram mais e conseguiram
finalizar a tarefa com éxito. O tempo médio de aplicagdo do OA em todos os alunos foi de 45
minutos.
Apos as realizacdes dos exercicios, tanto para a criacdo de uma funcdo quanto para

uma “ndo” fun¢do, os discentes opinaram sobre a experiéncia da utilizacdo de um OA para o

conteudo de fungdes.
“Feedback” dos alunos sobre a utilizacdo do OA na construcgéo de fungdes

Apos a utilizacdo do objeto de aprendizagem, os alunos puderam expressar as suas
opinides livremente, positivamente ou negativamente. Para a maioria, a oportunidade de fazer
os exercicios fora do ambiente de uma sala tradicional e utilizar um recurso tecnol6gico como
uma planilha eletrdnica foi uma surpresa. Utilizar o Excel ndo é sindbnimo de facilitar, mas
sim de abrir um novo caminho de assimilar os contetdos. As opinides mais citadas estdo
descritas “fielmente” na figura 7.

Figura 7: Feedback dos alunos em relagdo ao OA

Opinides

"Interessante, gostaria de mais aulas assim."
"ACHAMOS INTERESSANTE, DINAMICO E PRATICO"

"Em minha opinido a ideia de usar o computador como uma forma de aprendizagem
para a resolver os exercicios, nos gostariamos de que tivesse mais vezes em outras aulas de matematica.”

"Muito bom. Recomendo mais vezes."
"maravilhosaaaa."”

"Muito bom. Recomendo mais vezes."
"muito bom, adorei e aprendi muito!!111!"
"gostei ne"

Fonte: Os autores (2019)




Encontro Paranaense de Tecnologia na Educacio Matematica
v Il EPTEM UTFPR de Curitiba (Centro), 18 a 22 de outubro de 2021

Muitos deles solicitaram refazer exercicios neste tipo de recurso e nota-se que se abre
uma nova oportunidade, curiosidade e possibilidades de aprendizagem. Para isto, € necessario
que o objeto de aprendizagem ofereca um elemento importante, a reusabilidade, ou seja,

utilizar o mesmo OA com possibilidades de reutilizar em novos contetdos.
Considerac0es finais

A elaboracdo de um objeto de aprendizagem, estruturado com o Excel, possibilita que
os alunos possam acessar 0 conhecimento atraves da construcdo de funcdes, assim como,
produzirem diversas configuragdes das mesmas. As analises, reflexdes, duvidas e afirmacoes
do corpo discente em relacdo ao desafio de movimentar imagens e responder perguntas em
um OA possibilitam a aprendizagem e interacdo entre 0s mesmos. Desta forma, o objetivo de
explorar novas possibilidades foi atendido. Para o professor, se abre uma oportunidade de
explorar um campo diferente, mas para isto, vai precisar de um conhecimento de alguns
recursos do Excel. A aplicacdo do OA em um colégio publico da cidade de Pinhais-PR trouxe
uma nova perspectiva aos alunos sobre o conteldo estudado, ou seja, novas representacdes

que contribuiram para os processos de ensino e a aprendizagem.
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