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Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar impressdes de futuros professores de matematica sobre aspectos
relacionados ao uso de tecnologias digitais em aulas de matematica. O conceito de tecnologia adotado abrange
criagbes humanas para suprir necessidades, e as digitais, em constante desenvolvimento, transformam as
interacbes em diversos ambientes, incluindo o escolar, podendo proporcionar o desenvolvimento da
criatividade e abordar funcionalidades como executar procedimentos e desenvolver conceitos matematicos. A
pesquisa, de cunho qualitativo, coletou respostas de 11 estudantes de Licenciatura em Matematica da UEL e
UFPR por meio de questionario, explorando suas experiéncias e percepcdes. A analise revelou que softwares
como GeoGebra sdo frequentemente associados a Geometria e ha uma forte associacdo entre o0 uso de
tecnologias e o ensino de Geometria. As impress@es indicam que as tecnologias digitais impactam as acdes e
relacBes em sala de aula, com a maioria dos participantes acreditando que elas podem interferir positivamente
na relacdo dos estudantes com a matematica, tornando-a mais interessante e acessivel. Conclui-se que, apesar
do entusiasmo pelo potencial das tecnologias, seu uso ndo é neutro, exigindo reflexdo critica para articular
conhecimentos matematicos, pedagdgicos e tecnolégicos na formacao docente.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Tecnologias Digitais. Formacdo de Professores.

Introducéo

A presenca das tecnologias digitais na Educacdo Matematica tem se mostrado como um
campo proficuo de pesquisas, tendo em vista as maltiplas possibilidades que sdo oferecidas pelas
ferramentas tecnoldgicas e pela sua inevitavel presenca na vida humana. Em aulas de matematica, as
tecnologias digitais podem desempenhar diferentes papeis, desde uma simples ferramenta para a
execucdo de célculos simples até um meio para investigacdes, generalizac6es, reflexdes.

Nesse sentido, € interessante conhecer como (futuros) professores de matematica entendem o
uso de tecnologias em aulas de matematica e quais suas experiéncias com tais tecnologias. Desse
modo, o objetivo deste artigo é analisar impressdes de futuros professores de matematica sobre

aspectos relacionados ao uso de tecnologias digitais em aulas de matematica.
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Para tanto, foram selecionadas duas instituicdes de Ensino Superior do estado do Parana, a
Universidade Estadual de Londrina e a Universidade Federal do Parana, as quais 0s autores possuem
vinculo. A primeira possui uma disciplina para o curso de Licenciatura em Matematica relacionada
as tecnologias, denominada “Educagdo Matematica e Tecnologias de Ensino” com carga horaria de
90h e a segunda ndo possui disciplinas especificas com tal tematica no curso de Licenciatura em
Matematica.

Neste artigo, analisaremos as respostas de 11 (futuros) professores que se dispuseram a
responder um questionario misto com perguntas a respeito das tecnologias digitais em aulas de

matematica.

Tecnologias digitais

O conceito de tecnologia inclui aquilo que os seres humanos criaram, ao longo dos anos,
visando suprir suas necessidades e melhorar suas condi¢des de vida (Kenski, 2010). As tecnologias,
em especial as digitais, que se baseiam em sistemas eletrénicos que processam informacgdes em
formato binario, estdo em constante desenvolvimento e cada vez mais fazem parte, direta ou
indiretamente, do cotidiano, transformando acdes e interacbes humanas em diversos ambientes,
incluindo o ambiente escolar.

Em sala de aula, o uso das tecnologias digitais pode proporcionar, por exemplo, o
desenvolvimento da criatividade ao oportunizar aos estudantes articularem ideias, expandirem
perspectivas, assumirem riscos e colaborarem e interagirem com outros e com o ambiente (Silva;
Vertuan; Boscarioli, 2025).

Em aulas de matematica, Drijvers (2015) aponta que as tecnologias podem assumir trés
funcionalidades: executar procedimentos matematicos!, “aprender habilidades praticas” e
“desenvolver conceitos”. A primeira, executar procedimentos matematicos, refere-se ao uso das
tecnologias digitais para “terceirizar” um trabalho que poderia ser feito manualmente pelo estudante,
automatizando os procedimentos matematicos. Nesse caso, a “terceirizacao” possibilita que o foco
do estudante se volte para a atividade principal a ser desenvolvida, a depender dos objetivos
envolvidos. No sentido de ser um ambiente para o desenvolvimento de “habilidades praticas”, as
tecnologias sdo utilizadas para “treinar” algum procedimento matematico, focando na repeticdo,

proporcionando feedback imediato e corre¢do automatica. J& para desenvolver conceitos, funcdo que

! Drijvers (2015) utiliza a expressdo “do mathematics”, que pode ser traduzida como “fazer matematica”. Neste trabalho,
optou-se por utilizar a expressdo “executar procedimentos matematicos” para distanciar a expressdo da atividade de
matematizacao.
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0 autor considera mais desafiadora de ser explorar, o uso das tecnologias digitais pode oportunizar
um ambiente para que o0s estudantes desenvolvam conceitos matematicos, construindo significados
para esses conceitos (Drijvers, 2015).

As funcionalidades apresentadas por Drijvers ndo sdo excludentes e a sua determinagdo nao
depende apenas da ferramenta utilizada, incluindo aspectos como o planejamento e seu uso nos
processos de ensino e de aprendizagem. Nesse sentido, os professores assumem um papel crucial para
que a integracdo das tecnologias digitais em sala de aula aconteca. De acordo com Drijvers (2015, p.
15, tradugdo nossa), o professor precisa “orquestrar a aprendizagem , por exemplo, sintetizando os
resultados de atividades ricas em tecnologia, destacando técnicas de ferramentas frutiferas e
relacionando as experiéncias no ambiente tecnologico com habilidades de papel e lapis ou com outras
atividades matematicas”.

Contudo, Pierce e Ball (2009) apontam alguns fatores, como as percepc¢des dos professores
em relacdo ao ensino de matematica com tecnologias, influenciam em sua disposicdo em usar ou ndo
as tecnologias [digitais] em sala de aula. Além disso, para alguns professores, a disponibilidade de
tecnologias digitais pode desafiar a estabilidade de suas préaticas de ensino, tornando a atividade do
professor mais complexa (Lagrange; Monaghan, 2009). Nesse mesmo sentido, Borba e Penteado
(2019, p. 56) apontam que “mesmo insatisfeitos, [...] alguns professores ndo se movimentam em
direcdo a um territorio desconhecido” e ndo seguem por “caminhos que podem gerar incertezas ¢

imprevisibilidade”.

Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa é qualitativa, de cunho interpretativo, cuja fonte de informagdes sdo as respostas
de estudantes de Licenciatura em Matematica a perguntas de um questionario que trata do uso de
tecnologias digitais em aulas de matematica. O questionario foi elaborado contendo uma secao para
indicacdo do perfil dos estudantes (idade, ano de ingresso na Licenciatura em Matematica e instituicdo
de ensino) e 10 perguntas, além do consentimento em participar da pesquisa anonimamente. Tais
perguntas foram: 1. Enquanto estudante, vocé ja passou por alguma experiéncia que envolvia o uso
de tecnologias digitais em aulas de matematica? (multipla escolha com as opgdes: “Sim” e “Nao”);
2. E enquanto professor/a, vocé ja utilizou tecnologias digitais em suas aulas de matematica?
(multipla escolha com as opgoes: “Sim”, “Ndo” e “Ainda ndo atuei como professor/a”); 3. Se vocé

respondeu sim a alguma das anteriores, comente as experiéncias. (resposta longa); 4. Para vocé, qual

o papel do professor em uma aula com tecnologias digitais? (resposta longa); 5. Para vocé, qual o
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papel do estudante em uma aula com tecnologias digitais? (resposta longa); 6. Para vocé, qual o papel
das tecnologias digitais nesse tipo de aula? (resposta longa); 7. Para vocé, o uso de tecnologias digitais
em sala de aula tem impacto nas acOes de e nas relagdes entre professores e alunos? (escala linear,
com opcgdes de 1 (pouco) a 5 (muito)); 8. Justifique sua resposta anterior. (resposta longa); 9. Vocé
considera que o uso de tecnologias digitais pode interferir na relagdo que o estudante tem com
matematica? (escala linear, com opcdes de 1 (pouco) a 5 (muito)); 10. Justifique sua resposta anterior.
(resposta longa).

O questionario foi enviado, via Google Forms, durante o primeiro semestre de 2025 para
estudantes da Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Londrina (UEL) e da
Universidade Federal do Parana (UFPR). Foram obtidas 11 respostas, sendo 2 respostas de estudantes
da UEL e 9 da UFPR. As idades dos estudantes que responderam eram 19 anos (1 pessoa), 20 anos
(1 pessoa), 21 anos (4 pessoas), 22 anos (2 pessoas) e 23 anos (3 pessoas). Além disso, 3 estudantes
ingressaram no curso de Licenciatura em Matematica em 2020, 2 em 2021, 4 em 2022 e 2 em 2023.

Cada estudante foi codificado de acordo com a ordem em que responderam o questionario,
sendo E1 o primeiro a responder e E11, o ultimo. As respostas foram analisadas de acordo com

orientacdes de Analise de Conteudo (Bardin, 2016) e serdo apresentadas na se¢ao seguinte.

Anélise e discussao

Em relacdo as trés primeiras questdes, 4 dos 11 estudantes que responderam a primeira questao
afirmaram que ndo passaram por alguma experiéncia que envolvia o uso de tecnologias digitais em
aulas de matematica (E1, E3, E6 e E8), enquanto os demais (E2, E4, E5, E7, E9, E10 e E11)
afirmaram que sim. Além disso, 5 estudantes afirmaram que ja utilizaram tecnologias digitais em
aulas de matematica enquanto professores (E1, E3, E8, E10 e E11), 1 afirma ndo ter utilizado (E6) e
os demais afirmam que ndo atuaram ainda como professores (E2, E4, E5, E7 e E9).

Dos usos de tecnologias digitais em sala de aula, os estudantes que responderam o questionario
afirmam que diversos softwares, sites e ferramentas sdo/foram utilizadas em suas experiéncias com
sala de aula, a saber: Biostat, Freemat, GeoGebra, Quizziz, Khan Academy, Lousa Digital, Kahoot,
CodeCombat e Excel.

E5 afirma que, apesar de ndo ter atuado em sala de aula, “Estou participando do PIBID, |4

acompanhamos a professora. Todas as segundas feiras, abrimos os quizziz e khan academy. Nas
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recuperagdes, ela também montou atividades no quizziz [...]”2. E possivel observar, no relato de E5,
a presenca das plataformas utilizadas pelo Governo do Estado do Parana no contexto de aulas de
matematica da Educacdo Basica. Tais plataformas vém sendo implementadas desde 2017, com uma
intensificacdo no periodo de pandemia, para que professores e gestores facam o registro de frequéncia
e notas, tenham acesso a materiais prontos e a aplicativos interativos, como o Khan Academy, citado
por E5. Entretanto, ainda que se possa ter a sensacdo de que esse movimento de plataformizacao
possibilita que professores tenham acesso a tecnologias digitais em aulas de matematica para,
autonomamente, tomarem decisdes educacionais mediadas por tais recursos, na pratica, essas

plataformas

tém sido utilizadas como ferramenta para aumentar a burocratizacdo no processo pedagogico,
monitorar e gerenciar o sistema de ensino, por meio da gestdo do curriculo, atividades
desenvolvidas pelos docentes, inclusdo de metas e a¢Bes que devem ser desenvolvidas,
nimeros de acessos as plataformas implementadas, reduzindo a autonomia do professor em
especial no que se refere a gestdo da sala de aula, e a considerar as especificidades de cada
turma atendida (Pasini; Silva, 2024, p. 21).

Nesse sentido, entende-se que a simples presenca de tecnologias digitais ndo garante
autonomia de ensino ou a possibilidade de um trabalho em que o professor possa “orquestrar a
aprendizagem” (Drijvers, 2015), sobretudo quando tais tecnologias estdo associadas a uma logica de
controle e de padronizacdo do ensino.

Pode-se observar, também, em outras respostas, a relacao direta que os estudantes estabelecem
entre o uso de tecnologias digitais ¢ a Geometria. E4 afirma que “Nas aulas de educagdo geométrica
o0 professor sempre levava propostas diferentes de como lecionar essa matéria na sala de aula, teve
varias aulas nos laboratorios onde aprendemos a usar algumas ferramentas que poderiam deixar esse
processo de aprendizagem mais divertido”; j4 E7 escreve: “Na escola onde trabalho ha lousa digital,
entdo em uma aula de geometria utilizei a lousa digital para demonstrar os poligonos com mais
iteracOes. Além de que frequentemente faz se atividades envolvendo jogos digitais para fixar o
contetdo de uma maneira divertida”; e E10 relata “Como estudante de Matematica, minhas principais
experiéncias com tecnologias digitais aconteceram com uso do software Geogebra. Tenho contato
com a ferramenta desde meu Ensino Médio, mas o uso se intensificou na graduacéo, principalmente
nas disciplinas de Educacdo Geométrica | e Il. Como professora, ja usei 0 Geogebra para plotar

fungOes e trabalhar com solidos geométricos [...]".

2 As citagBes entre aspas que ndo estdo acompanhadas de referéncia foram extraidas diretamente das respostas dos
participantes aos questionarios, mantendo-se a forma original em que foram redigidas.
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Apesar de serem citados outros assuntos matematicos (funcGes, nas respostas de E10 e E11,
estatistica, na resposta de E2, e programacdo, nas respostas de E2 e E10), a maior recorréncia das
respostas que relacionam assuntos matematicos com tecnologias digitais referem-se a Geometria e ao
GeoGebra. Entretanto, é sabido que ha uma gama de softwares e sites que podem atuar em diferentes
assuntos matematicos, para além da Geometria; sabe-se, também, que o proprio GeoGebra tem
ferramentas ligadas a outros assuntos matematicos, como a estatistica, por exemplo.

E plausivel pensar que, nos cursos de formacio de professores, de forma transversal, as
tecnologias digitais pensadas para o ensino de assuntos matematicos tém sido utilizadas com mais
énfase por docentes responsaveis por disciplinas que envolvem Geometria e seu ensino, partindo
principalmente das afirmagdes identificadas nos relatos de E4 e E10. Nesse sentido, questiona-se: “de
gque maneira a insercdo de tecnologias digitais na formacdo de professores, com vista ao ensino,
podem ser exploradas por formadores em contextos para além da Geometria?”.

Outro aspecto identificado nas respostas é a presenca recente dos jogos relacionados as
tecnologias digitais nas escolas. Nenhum estudante relatou a presenca de jogos no seu processo de
escolaridade, mas E7 e E10 comentam que trabalham com jogos digitais. E7 afirma: “Na escola onde
trabalho [...] frequentemente faz se atividades envolvendo jogos digitais para fixar o conteddo de uma
maneira divertida”. J4 E10 comenta: “[...] Em minhas experiéncias docentes também utilizei jogos
criados no Kahoot e o jogo CodeCombat, que € destinado a alunos que estdo comecando a
programar”.

De fato, 0 uso de jogos em aulas de matematica ndo é um fendémeno recente (Grando, 2000),
mas o uso de jogos digitais no ensino de matematica, pelo menos de um ponto de vista de pesquisa,
sim (Milano et al, 2019). Tal processo, denominado gamificacdo, € recente, tendo em vista o recente
desenvolvimento, popularizacdo e acesso das tecnologias digitais, bem como de softwares e
aplicativos relacionados a essa finalidade. Parece, entdo, natural que as respostas dos estudantes
tragam um recorte mais recente do uso dos jogos digitais no ensino de matematica, estando presentes
em suas aulas como professores e ndo em suas vivéncias na Educacdo Basica.

Sobre o papel do professor em aulas com tecnologias digitais (questdo 4), identificaram-se
cinco grupos de acdes: orientar os estudantes (E1, E2, E8, E9, E10); mediar a rela¢do com a tecnologia
(E3, E5, E7, E9, E10); ajudar no uso das tecnologias (E1, E4, E11); expor modos de uso (E2) e
ampliar recursos didaticos e integrar a tecnologia aos contetdos (E4, E6).

Nas respostas a questdo 5, ha indicios da concepgdo de que o0s estudantes devem ser

participantes ativos nas aulas que contam com a presenca de tecnologias digitais (E1, E7) e que
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devem, mais especificamente, desenvolver a¢cdes como: explorar as potencialidades das tecnologias
digitais (E6, E7, E8, E9); investigar os assuntos matematicos utilizando as tecnologias digitais (E2,
E6, E9); buscar conhecimentos matematicos novos (E4) e conhecer a ferramenta (E11). Além disso,
E11 indica como papel do estudante a transmissdo do que conhecem das ferramentas para 0S seus
colegas.

Ainda nessa perspectiva, E10 foi o Unico respondente que pontuou o papel do estudante
enquanto professor em formacéo, que assume o papel de observar e incorporar os procedimentos
refletindo sobre as potencialidades das tecnologias para a aprendizagem de seus [futuros] estudantes.
Além de E10, que citou o papel critico dos professores em formacao no que diz respeito ao ensino de
matematica, observa-se que, nas outras respostas, ndo ha indicativos de que ¢é parte do papel dos
estudantes refletir sobre os conteddos matematicos ou sobre aspectos relacionados a matematica
durante o uso das tecnologias digitais.

Em contrapartida, ha respostas que indicam concepcdes de estudantes como passivos. Nessa
perspectiva, 0 papel do estudante seria 0 mesmo da aula tradicional (E3), repetir o que o professor
faz (E2) e adquirir conhecimento (E5). A resposta de E3 ndo apresenta, explicitamente, o que
considera ser o papel do estudante na aula tradicional, contudo, usualmente, esse tipo de aula esta
relacionado a um meétodo de ensino expositivo em que 0s estudantes sao receptores do conhecimento.
Dentro dessa logica, o conhecimento é tomado como produto, o que parece estar alinhado com a
resposta de E5, que localiza o estudante como aquele que adquire o conhecimento, ou seja, toma
posse de algo ja finalizado.

A resposta de E2 indica que o papel do estudante esta vinculado ao papel do professor. Esse
respondente pontua que o papel do estudante € “repetir o que o professor faz se for uma aula
expositiva e investigador se 0 prof [sic] estiver como orientador”. Essa mesma relagdo causal pode
ser identificada ao confrontar as respostas das questdes 4 e 5 de outros participantes. Observa-se que,
ao atribuirem aos professores o papel de orientacdo, os participantes tendem a colocar os estudantes
na fungdo de investigacdo. Entende-se, aqui, que a orientacao se refere a “proporcionar aos alunos
um ambiente de aprendizagem no qual o processo de constru¢do [do conhecimento] possa emergir”
(Van den Heuvel-Panhuizen, 2000, p. 9, traducdo nossa). Nesse sentido, a relacdo estabelecida entre
professor e alunos parece estar em favor da aprendizagem de matematica em um ambiente com
tecnologias digitais.

Quando ao professor € atribuido o papel de mediador, os estudantes sdo indicados como

exploradores das ferramentas. Para E10, “o papel do professor deve ser o de [...] mediar o uso [das
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tecnologias digitais], incentivando a participacdo ativa”. Diferente da orientacdo, que ¢ voltada a
construcdo do conhecimento, a mediagdo envolve instrucdo para lidar com as tecnologias, ainda que
de forma mais condutora do que prescritiva.

Por outro lado, ha respostas sobre o professor enquanto mediador que ddo indicios de uma
concepcdo mais prescritiva, que se aproxima daquelas que atribuiram ao professor o papel de
expositor e facilitador dos modos de usar as ferramentas em aulas de matematica. Segundo Borba e
Penteado (2019), isso culmina na reproducédo de praticas cartesianas e na domesticacdo das midias,
reduzindo suas potencialidades para a aprendizagem em matematica. Sob essas circunstancias, ao
estudante cabe o papel de “repetir o que o professor faz” (E2). Em contraponto, os autores afirmam
que a alternativa para evitar a domesticacéo € planejar praticas pedagogicas que visem, por exemplo,
a experimentacéo, a visualizagdo e a simulacdo por meio das tecnologias digitais.

Apenas dois participantes apontaram aspectos que podem ser relacionados ao planejamento
como papel do professor nas aulas com tecnologias digitais. Um ponto identificado foi que cabe ao
professor “procurar maneiras diferentes de ajudar um estudante e com a tecnologia esse campo pode
ser ainda mais vasto” e, ainda, citou o uso de videos explicativos, de documentarios e do GeoGebra
como “um jeito melhor de visualizar as formas” (E4). O participante E6 também citou o uso do
software de matematica dindmica para a construcdo de formas geométricas e pontuou que “o
professor deve utilizar as tecnologias digitais de uma forma que agregue ao contetdo lecionado”.

Assim, embora certas tecnologias ampliem o espaco da aula, € necessario planejar
intencionalmente, com objetivos definidos e escolha adequada da tecnologia (Lima; Souto;
Kochhann, 2017). Nesse sentido, Kenski (2010, p. 57) afirma que um dos fatores que podem levar ao
“fracasso” do uso das tecnologias em sala de aula ¢ a “ndo adequacdo da tecnologia ao conteudo que
vai ser ensinado e aos propdsitos de ensino. Cada tecnologia tem a sua especificidade e precisa ser
compreendida como um componente adequado no processo educativo™.

Né&o abarcando as particularidades de uma tecnologia ou outra, na questdo 6, os participantes
responderam que o papel das tecnologias digitais € ajudar no processo de aprendizagem (E3, E4, E5,
E7, E9, E10). Algumas dessas respostas ndo especificaram em que sentido essa “ajuda” se
apresentava. Por outro lado, E6 e E11 pontuaram o papel das tecnologias digitais na visualizacédo e
compreensdo de assuntos matematicos “abstratos” e E8 e E9 indicaram que a diversidade de
ferramentas promove aos estudantes alternativas para a investigacdo e a exploracdo de conteudos

matematicos.
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Particularmente, E11 ressaltou que, ainda que possam ser utilizadas para um fim pedagogico,
algumas ferramentas podem ser um obstaculo dependendo da forma como é utilizada. Segundo esse
participante, “existem diversas ferramentas que estdo ai para ajudar, assim como existem ferramentas
como o chatgpt que pode acabar fazendo com que o aluno ‘se esforce menos’, tem a hora de usar e a
hora de ndo usar”. Essa fala revela uma preocupagdo bastante comum sobre o uso de tecnologias
digitais em sala de aula: a diminui¢ao do “esfor¢o cognitivo” dos estudantes nesse cenario. Além do
receio sobre o impacto no desenvolvimento da criatividade e no senso critico, Silva, Espindola e
Pereira (2023) evidenciam outros aspectos que merecem atencao, como auséncia de fontes confiaveis,
os casos de plagio, a superficialidade em temas complexos e 0 acesso a informacdes desatualizadas

Sendo uma forma de “ajudar” na aprendizagem dos estudantes, outra fungao apontada para as
tecnologias digitais por E10 foi a de “facilitagdo de processos mecénicos que antes deveriam ser feitos
‘a mao’, abrindo espaco para novas discussoes a respeito de um assunto e dando mais valor ao que
advém da atividade humana”. Ainda em relacdo aos estudantes, E2 pontuou que o papel das
tecnologias ¢ “promover a constru¢do de conhecimento”. Observa-se que as ideias dessas respostas
concordam com as apresentadas por Drijvers (2015) quanto as funcionalidades didaticas de executar
procedimentos matematicos e desenvolver conceitos.

Ainda relacionado com os estudantes, E1 e E9 indicaram, respectivamente, como papel das
tecnologias digitais “instigar os alunos” e “despertar o interesse e a motivagao dos alunos”. No que
tange esse aspecto, Borba e Penteado (2019, p. 15) indicam que existem alguns indicios de que essa
motivagdo possa ser passageira, ja que “um dado software utilizado em sala pode, depois de algum
tempo, se tornar enfadonho da mesma forma que para muitos uma aula com uso intensivo de giz, ou
outra baseada em discussédo de textos, pode também ndo motivar”.

Por fim, alguns participantes apresentaram fungdes relacionadas ao trabalho docente. E2, E4,
E7, E9 e E10 mencionaram que as tecnologias digitais podem “facilitar o trabalho do professor” (E4),
sendo uma alternativa para a diversificacdo dos meios e das abordagens de ensino do professor.

Em relacdo a pergunta 7, em que o0s estudantes deveriam escolher numa escala de 1 (pouco) a
5 (muito) sua resposta a “Para vocé, o uso de tecnologias digitais em sala de aula tem impacto nas
acoes de e nas relagdes entre professores e alunos?” e, na pergunta 8, justificar sua resposta, foram
escolhidos trés nimeros da escala: E1, E3, E5 e E6 escolheram o nimero 3; E8, E10 e E11 escolheram
0 nimero 4; E2, E4, E7 e E9 escolheram 0 nimero 5.

As justificativas dos estudantes que escolheram o nimero 3 estdo baseadas no fato de que sua

resposta para a pergunta seria “sim e nao”’; em geral, afirmam que o impacto nas agdes de e nas
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relagdes entre professores e alunos depende do uso que se faz das tecnologias. Nas palavras de E1,
“Sim e ndo, vai além do uso de tecnologias”. E3 afirma que “as tecnologias podem ser utilizadas de
maneira ‘erradas’ e assim ndo fazendo diferenca nenhuma para os estudantes, como também pode ser
muito bem utilizada ¢ mudar a visao do estudante com relagdo a matematica”. Ja ES escreve que
“Quando se ¢ bem usada, as aulas ficam legais e dindmicas, ainda mais que estamos na era digital,
entdo chama a atencdo do estudante e foge das aulas tradicionais (ou era 0 que poderia se esperar
quando se trata disso)”. E6 comenta que “Acredito que depende muito da forma que sdo usadas, pois
se utilizadas de maneira ‘errada’, o estudante pode achar macante a aula e acabar ficando com aversao
ao professor”.

Observa-se que os estudantes supracitados parecem ter uma tendéncia a qualificar os usos das
tecnologias como “certos” ou “errados” ou ainda como “bem” e “mal”. Isso faz com que enxerguem
que ha uma subjetividade inerente ao uso das tecnologias, ndo sendo apenas os recursos as fontes de
impactos positivos nas relacdes entre professores e estudantes. Desse modo, 0 centro das respostas
estd na responsabilidade, atribuida exclusivamente ao professor, pelas escolhas feitas para o uso das
tecnologias em sala de aula e ndo a tecnologia em si.

Tal subjetividade também pode ser encontrada nas respostas dadas pelas pessoas que
selecionaram o numero 4. E8 afirma que “Seja positivo ou negativamente, as tecnologias digitais
trazem um ‘terceiro ponto de vista’ para a sala de aula. Pensando positivamente, isso gera uma grande
variedade de visdes e possibilidades para dentro da sala de aula. Pensando negativamente, isso pode
trazer um certo distanciamento entre o aluno e o professor”. E10, por sua vez, relata uma experiéncia
que teve como professora usando o jogo Code Combat que gerou impactos positivos nos seus
estudantes; ela complementa: “[...] SO ndo coloquei ‘5’ porque acredito que o uso excessivo,
principalmente quando utilizado sem um objetivo de formalizacdo, pode ndo impactar muito 0s
estudantes”. Ja E11 afirma que “[...] o fato do professor utilizar a tecnologia na sala de aula pode
interferir na relacdo do professor com o aluno, positivamente ou ndo, alguma coisa esta sim
relacionada a isso [...]".

Como essa subjetividade esta expressa também nas pessoas que responderam 4, podemos
inferir que as que selecionaram 3 enxergam de forma mais neutra o impacto do uso de tecnologias
em sala de aula, enquanto os que selecionaram 4 tendem a ter uma visdo mais “positiva” do uso de
tecnologias em sala de aula.

Com relacdo as pessoas que atribuiram 5, observa-se que enxergam as tecnologias como

possibilidades de ressignificacdo do modelo tradicional das aulas, sendo sua inser¢cdo em aulas de
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matematica a responsavel por uma dindmica distinta do modelo vigente. E2 afirma que “Imagino que
trazer uma tec digital va alterar a aula como um todo, desde o planejamento, a dindmica e o tipo de
avaliacdo, que sdo onde as acdes do prof e alunos acontecem. Quanto as relacoes entre eles, pensando
no exemplo dos quizes que aparecem muito na Educacdo Basica: os alunos podem ver o professor
como um parceiro quando ele tem a insubordinagéo (criativa) de dar as respostas dos quizes por saber
que ndo é interessante que os alunos se afoguem em exercicios. Poderia ter impacto positivo ou
negativo dependendo do contexto, mas imagino que haveria impacto”. Ja E4 escreve que “Sim, a
ferramenta estd ali para ajudar o professor a moldar uma aula fora do tradicional, e as criangcas podem
gostar bem mais desse tipo de aula do que sentar nas cadeiras enfileiradas para fazer um cdpia e cola
do quadro. Acredito que essa nova forma de aula pode ajudar na aproximacéo do docente com 0s
alunos”. Por sua vez, E7 responde: “A tecnologia oferece diversos recursos didaticos ¢ uma educagao
inovadora que influencia tanto no ensino quanto na aprendizagem”. E E9 escreve “Acredito que o
uso de tecnologias digitais permite um movimento diferente dentro de sala de aula, possibilitando aos
alunos que sejam protagonistas e construtores do proprio conhecimento”.

Compreende-se que os estudantes que escolheram o nimero 5 estdo preocupados em romper
com a aula tradicional, atribuindo a tecnologia o papel de responsavel por tal rompimento. Para isso,
utilizam expressdes positivas em relagdo a esse uso, como “professor como parceiro”, “criangas
podem gostar”, “educagdo inovadora”, “alunos [...] sejam protagonistas e construtores do proprio
conhecimento”. Tais expressoes estdo galgadas em uma perspectiva de aula em que o conhecimento
matematico € construido coletivamente por intermédio do professor e seus recursos em um ambiente
que os estudantes estdo no centro de sua propria aprendizagem (Artigue; Blomhgj, 2013). Para esses
estudantes, a tecnologia tem o papel de contribuir para essa perspectiva.

Nas questdes 9 e 10 do formulario, os participantes também deveriam responder a questao
“Vocé considera que o uso de tecnologias digitais pode interferir na relacdo que o estudante tem com
a matematica?” por meio de uma escala de 1 (pouco) e 5 (muito) e, em seguida, justificar a escolha.
Trés valores da escala foram selecionados: E3 escolheu o nimero 3; E5, E6 e E8, 0 numero 4; E1,
E2, E4, E7, E9, E10 e E11, 0 nimero 5.

De forma semelhante ao que foi observado nas respostas as perguntas 7 e 8, 0s participantes
que escolheram os numeros 3 e 4 destacam que a relacdo do estudante com a matematica em aulas
com tecnologias digitais depende de como as ferramentas sdo utilizadas, condicionando o “bom” ou

“mau” uso as escolhas do professor. Como aponta E3, “pode ser que com a utilizacdo das tecnologias
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0 estudante veja a matematica com outros olhos ou entdo desgoste ainda mais da matéria, isso vai
depender de como o docente vai apresentar e utilizar essas tecnologias”.

Em termos da influéncia “positiva” na relagdo entre os estudantes e a matematica, E6 pontua
que o uso das tecnologias digitais pode auxilia-los a se familiarizar e compreender a matematica. Ja
para E3, esse uso pode fazer com que “o estudante veja a matematica com outros olhos”. Mais
especificamente, E5 indica o “bom” uso pode impactar especialmente a “drea de calculos”,
contribuindo para ampliar a percep¢ao dos estudantes de que “a matematica que vemos € contas”, ja
que “ela esta inserida em muitos ambientes, como computadores, ciéncias, jogos, desenvolvimento
de jogos, etc.”. De maneira semelhante, E8 escreve: “as tecnologias digitais podem levar o aluno a
visualizar diferentes utilizagdes da matematica em sua vida”. Essas respostas de E3, ES, E6 e E8
parecem revelar uma compreensdo de que o0 uso de tecnologias digitais pode favorecer a conexd@o da
matematica com outras areas do conhecimento ou com a vida cotidiana dos estudantes, para além do
contexto escolar ou da visdo da matematica enquanto disciplina escolar isolada. Por outro lado, E3 e
E8 indicaram efeitos “negativos” na relagdo entre aluno e matematica ocasionados pelo uso de
tecnologias digitais. Para E3, existe a possibilidade de que o estudante “desgoste ainda mais da
matéria” e, para E8, esse uso pode “aumentar a sensa¢ao de que a matematica € algo complexo de
mais para o aluno se ndo for usada corretamente”.

Ja os participantes que atribuiram o nimero 5 ndo relacionaram explicitamente a interferéncia,
citada na pergunta, com as escolhas docentes. Esses participantes destacaram principalmente o
aspecto afetivo da aprendizagem, sugerindo que as tecnologias podem contribuir na desmistificacéo
do medo da matematica e promover a construgdo de significados. Como afirma E2: “Se a tec digital
auxiliou no processo de aprendizado do aluno, ele pode pensar que é capaz de aprender e nao ter mais
um pavor da matematica, que acontece muito”. Para E1, E4, E7 e E9, nesse contexto, a matematica
pode se tornar mais interessante e divertida para os alunos. Para E4, “Jogos diz muito sobre isso.
Trazer sites de jogos matematicos também é uma 6tima opcéo de aula, as criancas estdo se divertindo
e usando seus conhecimentos matematicos. Essa com certeza é a parte mais legal de se aprender
alguma coisa”.

Além disso, os participantes também apontaram que 0s estudantes ressignificam a matematica
e se interessam mais por ela devido a possibilidade de as tecnologias tornarem o conteddo matematico
trabalhado mais visual. E10 pontua: “Acredito que as tecnologias digitais podem tornar a matematica
mais ‘visivel’, ‘real’ e até mesmo ‘palpavel’. Tornando a matemética acessivel, é possivel que

significados sejam produzidos, quebrando barreiras e impactando a relagdo que estudantes tém com
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a matematica”. Nessa mesma linha, E11 descreve suas experiéncias em aulas de Calculo,
possivelmente no contexto do ensino superior: “Tem coisas que a imagina¢do ndo constrdi tdo bem
quanto um programa no computador, na aula de célculo o professor utilizou uma férmula no excel
que o valor era dividido em tantas partes que o excel arredondava para o0 préximo nimero nos dando
a idéia de limite [...]".

Apesar da predominancia de visdes positivas do uso das tecnologias, E2 e E7 apresentam
contrapontos em relagdo ao que foi descrito anteriormente. Para E7, a tecnologia pode interferir de
maneira negativa ao deixar os estudantes “dependentes da tecnologia e fazer com que o aluno foque
sO nas respostas e nao no entendimento dela”. Tal preocupagao ja havia sido demonstrada por E11 ao
dissertar sobre o papel das tecnologias digitais em aulas de matematica (questéo 6). Ja E2 demonstra
um entendimento mais relativista no que se refere as perguntas 9 e 10. Para ele, “tudo em uma sala
de aula (ou fora) pode, de algum jeito, interferir na relacdo do estudante com a matematica. [...] pode
ser que ele deteste essa forma de trabalhar a matematica, entdo também vai interferir. E complexo
pensar numa pergunta tdo ampla”.

Dessa forma, ainda que muitos participantes revelem uma visdo entusiastica quanto ao uso
das tecnologias digitais no ensino de matematica, reconhecendo seu potencial de motivar os
estudantes e tornar o conteddo mais acessivel e significativo, também emergem percepgdes mais
cautelosas. Tais respostas revelam que os efeitos das tecnologias dependem de multiplos fatores,

como a forma de uso, 0 contexto pedagogico e as experiéncias individuais dos alunos.

Conclus0es

O objetivo deste artigo foi apresentar uma discussao a respeito das impressdes de professores
de matematica em formacdo no que concerne a aspectos relacionados ao uso de tecnologias digitais
em aulas de matematica. Por meio de um formulario no Google Forms, foram coletadas as respostas
de 11 futuros professores de duas universidades paranaenses, a Universidade Estadual de Londrina e
a Universidade Federal do Parana.

Observa-se que os participantes descreveram experiéncias variadas no contato com as
tecnologias digitais em aulas de matematica, tanto como estudantes da Educacdo Basica quanto como
professores em formacdo. Existe uma forte associacdo entre o uso de tecnologias e o ensino de
Geometria, mesmo no Ensino Superior, revelando a necessidade de se pensar a insercdo das

tecnologias digitais na formacéo de professores que ensinam matematica.
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Em se tratando do ensino de matematica na Educacdo Bésica paranaense, 0s participantes
citam diversas ferramentas inseridas no cotidiano escolar impostas pelo Governo do Estado. Nesse
sentido, destaca-se que, ainda que ampliem o acesso a determinados recursos tecnoldgicos, essa
plataformizacdo pode ferir a autonomia dos professores, além de reforcar praticas burocréticas e
atividades de ensino centradas na mecanizagdo de procedimentos matematicos.

Além disso, outras impressdes dos futuros professores em relagdo as tecnologias digitais no
ensino sdo que: as escolhas pedagdgicas e o papel do professor influenciam no tipo de participacéo
esperada dos estudantes; o uso indiscriminado das tecnologias pode ser um ponto de atencdo, até
mesmo preocupante, principalmente em relacdo a dependéncia tecnoldgica e a passividade dos
estudantes; o uso de ferramentas muito complexas podem ser um obstaculo didatico, dificultando a
aprendizagem dos estudantes; a matematica potencialmente se torna mais acessivel, visual e
conectada com o cotidiano dos estudantes por meio do uso de tecnologias digitais; e as tecnologias
podem influenciar na dimensdo afetiva e emocional no que se refere a superagdo do medo da
matematica e favorecimento da motivacdo dos estudantes.

Esses elementos indicam que, embora os participantes atribuam um papel relevante as
tecnologias digitais no ensino de matematica, hd uma compreenséo de que seu uso nao é neutro nem
automaticamente benéfico. A formacdo docente, portanto, deve favorecer reflexdes que articulem
conhecimentos matematicos, pedagdgicos e tecnologicos, a fim de ampliar a compreenséo critica e
criativa sobre as possibilidades e os limites dessas tecnologias nos processos de ensino e

aprendizagem de matematica.
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